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EXCELLENCE QUESTIONS 2 

xample 2: Proof 
by the equation ݔଶ ൅ ଶݕ ൅ ݔ2ܽ ൅ ݕ2ܾ ൅ ܿ ൌ 0. Show that the radius of 

 
E
A circle is defined 

this circle is √ܽଶ ൅ ܾଶ െ ܿ. 
 
Completing the square for ݔ terms and ݕ terms: 

ܿ
ቂݔଶ ൅ ݔ2ܽ ൅ ሺଶ௔

ଶ

ଶݔ ൅ ݔ2ܽ ൅ ଶݕ ൅ ݕ2ܾ ൌ െ   

ሻଶቃ ൅ ቂݕଶ ൅ ݕ2ܾ ൅ ሺଶ௕
ଶ

ሻଶቃ ൌ ሺଶ௔
ଶ

ሻଶ ൅ ሺଶ௕
ଶ

ሻଶ െ ܿ  
ሾݔଶ ൅ ݔ2ܽ ൅ ܽଶሿ ൅ ሾݕଶ ൅ ݕ2ܾ ൅ ܾଶሿ ൌ ܽଶ ൅ ܾଶ െ ܿ   
ሺݔ ൅ ܽሻଶ ൅ ሺݕ ൅ ܾሻଶ ൌ ܽଶ ൅ ܾଶ െ ܿ   
 

So centre of circle is ሺെܽ, െܾሻ and radius is square root of the RHS terms: √ܽଶ ൅ ܾଶ െ ܿ. 

t the Pearl Insurance Building in Singapore, there is a steel‐latticed radio mast. The radio 
, as show in the diagram: 

es at a tangent to the parabola with focal point ሺ݂, 0ሻ. 

f ܽ, ܾ, and ݂. 

 gen equation for a parabola is ݕଶ ൌ   ,ݔ4ܽ
here ܽ is the distance of the focus point from the  

 the constant ݂.  

he tangent: 2ݕ · ௗ௬
ௗ௫

 
Example 3: Chain of reasoning 
A
receivers are parabolic in shape
 
At the point P ሺܽ, ܾሻ there is a steel support rod which 
li
 
Write the equation of the support rod in terms  
o
 
The eral 
w
vertex. In this example, the value of ܽ is
So the equation for this parabola is ݕଶ ൌ  .ݔ4݂

ൌ 4݂     =>        ௗ௬
ௗ௫

ൌ ସ௙
ଶ௬

ൌ ଶ௙
௬

 

Differentiate to get the gradient of t   

 

The gradient at the point ሺܽ, ܾሻ is: ଶ௙
௕
 

Equation of tangent at point ሺܽ, ܾሻ is: ݕ െ ܾ ൌ ଶ௙
௕

ሺݔ െ ܽሻ  

௕
ݕ െ ܾ ൌ ଶ௙ ݔ െ ଶ௙

௕
· ܽ          ultiply      m  both sides by ܾ 

 

ݔ2݂ െ ݕܾ ൅ ሺܾଶ െ 2݂ ሻ             or            
ଶ௙

ݕܾ െ ܾଶ ൌ ݔ2݂ െ 2݂ܽ            
   Worksheet 
‐ Excellence 

Revision ܽ ൌ 0 ݕ ൌ
௕

ݔ െ ଶ௙
௕

· ܽ ൅ ܾ  
 


